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Unstructured: 

The instrument can be a multimeter, with clamp meter current sensing. Data transmission is effected by 
coupling capacitors, produced by two conducting surfaces (C^Cl'^^ 1 ) formed on opposite faces of two 
support leaves. A transformer, formed by two half cores (U1,U2), also fixed to opposite faces of the support 
leaves, transfers energy. The transformer has primary and secondary windings (Ll-L4)*At least one support 
leaf is insulating to high voltage and the two leaves are fastened together with adhesive. Alternatively the 
assembly may be moulded in resin. The transformer core may be half cores in ferrite of shell form, each with 
two windings. The energy transfer may be controlled and recorded by an electronic circuit, High voltage 
insulation, small size. Capacitor coupling ensures lower energy consumption, 
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Priifungsantrag gam, § 44 PatG 1st gestellt 

@ Galvanisch getrennte Daten- und Energieubertragung 

© Die Erfindung betrlfft eine Anardnung zur gaivantech 
getrennten Daten- und Energieabertragung, insbesondere 
far ern tragbares Me&garst bei dar, die DatenObertragung 
Dber KoppaikapazitSten, gabildat aus ja zwei, auf sich 
gegenuberNegenden Seiten wenigstena einer Tr§gerfdia {10, 
20), aufgebrachten laitanden Flachen (Ct, CV; C2, C2'}, 
wobei mindestene sine dar Tragerfolian (10, 20) aine hoch- 
spannungsfeste IsoKerfoKe (34, 36} nt und die Energieuber- 
tragung fiber ainen Obertrager, gabildat aus zwel. auf sich 
gegenGberHegandan Seitan wenigstene einer Tragerfolie (10, 
20} befestigtan, mit Frirtiar- bzw. SekundarwickUmgen (L1 
bis L4) veraehenen Kernhilftan (01, U2) t wobat mfndestans 
eine dar Tragerfolian eine hocnspBnnungsfeete laolierfolie 
(34, 36) ist, erfoigt 
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Beschreibtmg werden die ieitenden Flachen und die Kernhalften auf je 

einer Tragerfolie angebracht sind und diese miteinander 

Die Erfindung betrif ft eine Anordnung zur galvanisch verklebt Dies eriaubt darch eine einseitige Bestuckung 

getrennten Daten- und Bnergieubertragung, insbeson- der Tragerfolie mit den Kernhalften eine einfachere 

dere f Or ein tragbares MeBgerat s Handhabung der Anordnung wShrend der Fertigung. 

Bei derartigen, in der Regel batteriebetriebenen Gieichzeitig addieren sich die Isoliereigenschaften von 

MeBgeraten, werden in Hochspannungs- und Mittel- zwei Tragerfolien. 

spannungsanlagen beispielsweise Str6me und Spannun- Wird die Anordnung in einem Isolierharz vergossen 

gen in den betreffenden Leitem gemessen, Bei einem wird, so kann deren BaugrdBe noch weiter verkleinert 

Zangenanlegeger&t (Stromzange) erfolgt dies dadurch, io werden, da die aus den Sicherheitsanforderungen zu 

daB die Zange nach Offnen um den betreffenden Leiter erfulienden Luft- und ICriechstrecken nur an den Kon- 

gelegt wird und die Spannung iiber im Zangenaniegege- taktstelten des so entstehenden VerguBkdrpers einge- 

rat vorhandene Buchsen mit den betreffenden Leitern halten werden miissen. 

verbundenwird, Weitere Einzelheiten der Erfindung sind der folgen- 

Wegen dieser Verbindung der im MeBgerat vorhan- 15 den Beschreibung zu entnehmen, in der die erfindungs- 

denen Elektronik und Spannungsversorgung (Batterie, gemafte Anordnung anhand eines in den Zeichnungen 

Akku) zur Hoch- Oder Mitteispannung ist es entspre- dargesteliten Ausfiihrungsbeispiels naher beschrieben 

chend den Sicherheitsvorschriften notwendig groBe ist Darin zeigen: 

Kriech- und Luftstrecken einzuhalten und alle sonstigen Fig. 1 das Layout von zwei mechanisch im wesentli- 

eiektrischen Verbindungen vom und zum MeBgerat gal- 20 chen spiegelbildlichen Tragerfolien; 

vanisch zu trennen. Fig. 2 einen Schnitt durch die miteinander verklebten 

Solche sonstigen eiektrischen Verbindungen vom und Tragerfolien und 

zum MeBgerat sind insbesondere dann notwendig und Fig. 3 ein elektrisches Schaitbild zur Energie- und Da- 

erwiinscht, wenn eine Dauermessung erfolgen soil und teniibertragung* 

daher aus kapazitatsgrUnden eine Energieversorgung 25 Fig* 1 aseigt das Layout yon der BestQckungsseite her 

ttber die eingebaute Spannungsquelle (Batterie, Akku) gesehen von zwei mechanisch im wesentlichen spiegel- 

nicht unterbrechungsfrei mdglich ist, somit eine externe, bildlich aufgebauten isolierenden Tragerfolien 10, 20. 

netzgespeiste Spannungsversorgung erforderlich ist Auf diesen Tragerfolien 10, 20 sind je zwei quadrati- 

Oder wenn vom und zum MeBgerat eine Datenubertra- sche, elektrisch leitende Flachen CI, C2 bzw. Ci', C2' 

gung zur Auswertung oder Steuerung erfolgen soil 30 aus Kupfer aufgebfacht, die sich im montierten Zustand 

Integrierte Koppeischaltungen mit kapazitiver oder der Tragerfolien 10, 20 gegenuberliegen. und erste und 

optoelektronischer Dbertragung weisen dazu nicht die zweite Koppelkapazitaten bilden. Deren Flache laSt 

erforderlichen Isolationseigenschaf ten auL sich aus den bekannten Eigenschaften des verwendeten 

Es ist Aufgabe der Erfindung ist eine mdglichst kleine, Tragermateriais und der erforderlichen unteren Grenz- 

energiesparende Obertragung von Daten- und Energie 35 frequenz far die Datenxibertragung durch Anwendung 

fiir solche MeBgerate zu schaffen. bekannter Rechenschritte so ermitteln, daB im montier- 

Diese Aufgabe lost die Erfindung dadurch, daB die ten Zustand die gewiinschte Koppelkapazitat entsteht 

Dateniibertragung iiber Koppelkapazitaten, gebiidet Zwischen diese Ieitenden Flachen ist jeweils eine 

aus je zwei, auf sich gegenuberliegenden Seiten wenig- Kernhalfte Ol, Of mit jeweiis zwei Wicklungen aufge- 

stens einer Tragerfolie, aufgebrachten ieitenden Fia- 40 klebt KerngroBe, Kemmaterial und Windungszahl der 

chen, wobei mindestens eine der Tragerfolien eine hoch- Wicklungen lassen sich, unter Berticksichtigung der be- 

spannungsfeste Isolierfolie ist und die Energieiibertra- kannten bzw. ermittelbaren magnetischen Leitfahigkeit 

gung fiber einen Obertrager, gebiidet aus zwei, auf sich des verwendeten Tragermateriais, und der verwendeten 

gegenuberliegenden Seiten wenigstens einer Tragerfo- Signalform und -frequenz fur die EnergieUbertragung 

lie befestigten, mit Primar- bzw. Sekundarwickiungen 45 durch Anwendung bekannter Rechenschritte so ermii- 

versehenen Kernhalften, wobei mindestens eine der teirt 

Tragerfolien eine hochspannungsfesten Isolierfolie ist, Um sowohl die Flachen CI, C2, CI', C2' als auch die 

erfolgt Obertragerkerne Ol, Or moglichst kJein ausfuhren zu 

Durch den Einsatz von koppelkapazitaten" kann der konnen werden besonders dlinne, hochisoUerende Fo- 

Energieverbrauch fur die Dateniibertragung gegemiber 50 lienverwendet 

einer diskret aufgebauten optoetektronischen oder in- Weiterhin sind AnschiuSflachen fur die Wicklungen 

duktiven Obertragung, sehr niedrig gehalten werden, der Kernhalften vorgesehen, die wie die Ieitenden Fla- 

was sich giiristig auf die Batterielebensdauer auswirkt, chen CI, C2, Ci', C2' tiber Leiterbahnen mit IContaktfla- 

falls die Dateniibertragung aus der internen Spannungs- chen 11 bis 16 bzw. 21 bis 26, zum AnschluB an eine 

quelle gespeist werden muB. Durch den diskreten Auf- 55 Elektronik geeignet sind. Diese Kontaktnachen 11 bis 

bau der Koppelkapazitaten aus wenigstens einer hoch- 16 und 21 bis 26 liegen auf entgegengesetzten Seiten der 

spannungsfesten Isolierfoiie kdnnen die geforderten ho- Tragerfolien um mdglichst groBe Kriech- und Luftstrek- 

hen Isoiationsspannungen, bei fCir den Einbau in ein ke zwischen der Primar- und Sekundarseite zu gew£hr- 

MeSgerat kleiner Bauform, erreicht werden. leisten* 

Far die Energieiibertragung ist die Verwendung einer eo Fig. 2 zeigt etnen nicht maBstablichen Schnitt durch 

kduktiven Obertragung die fur diese Anwendung ge- die die miteinander verklebten Tragerfolien 30, Die bei- 

eignetste, wobei auch hier mindestens eine isolierende den Tragerfolien 10, 20 sind mittels einer Klebefoiie 35 

TrSgerfolie fur die erforderliche Isolation zwischen Pri- miteinander verklebt, wobei die Tragerfolien 10, 20 

mar- und Sekundarwicklung sorgen, selbst jeweils aus einem identische aufgebauten "Sand* 

VorteilhafterweSse k5nnen fur die Daten- und Ener- 65 wich" bestehen* 

gieabertragung gemeinsame Tragerfolien verwendet Das "Sandwich** der Tragerfolie 10 - die entspre- 

werden. Dies eriaubt einen kompakteren Aufbau, chenden Folien der Tragerfolie 20 sind jeweits in Klam- 

In einer vorteilhaf ten Weiterbildung der Erfindung mern angegeben — besteht aus einer hochspannungsfe- 
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sten, isolierenden Basisfolie 34 (36), auf die eine weitere 
Klebefolie 33 (37) aufgebracbt 1st, mit der die lextenden 
FlMchen CI, C2(C1', C2% die nicht dargesteUteti Leiten- 
bahnen und Kontaktfl&chen and die Obertragerhalfte 
Ul fUl') mit der Basisfolie 34 (36) verklebt werden. 
Mittels einer weiteren Klebefolie 32 (38) 1st darauf em 
Deckfoiie 31 (39), insbesondere zum Korrosionsschutz 
der Kupferftachengehaiten wird 

Fig. 3 zeigt ein vereinfachtes eiektrisches Schaltbild 
zur Energie- and Dateniibertragung, wobei von links 
meBgeratetoterne Signale eingespeist werden und nach 
rechts hin die externen Verbindungen bestehen, 

Zur Energieversorgung der galvamsch getrennten 
Elektronik auf der Extemseite E, f Ur den Fall, daB keine 
externe Spannungsversorgung anliegt, aber eine Daten- 
iibertragung vom MeBger&t zu einer externen Auswer- 
tung erfolgen soil, Hegt an einen ersten Eingang 41 em 
rechteckformiges erstes Taktsignal an, das emem ersten 
Eingang ernes UND-Gliedes 42 zugefiihrt wird Em 
zweiter Eingang diese UND-GUedes 42 ist mit dem Aus- 
gang eines Inverters 73 verbunden, der wie spater nocb 
erlautert wird in diesem Betriebszustand em log, I 
Signal abgibt Der Ausgang des UND-Ghedes 42 ist 
fiber einen ^^ m ^ A "^ n7 ^ n ^^ LSnssrwiderstand 43 mit 



to 



15 



20 



+5V verbunden. Das so erzeugte Signal wird auf die 
Wicklung L3 der Kerohalf te Ol iibertragen, deren einer 
AnschluB rah der Masse und deren zweiter AnschluB 
zur Gieichrichtung mit der Anode einer Schottkydiode 
71 verbunden ist Die Kathode dieser Schottkydiode 71 
ist mit einer Glattungskapazitat 72, einern Ausgang 76, 
der zur internen Spannungsversorgung f iihrt und emem 
Spannungsteiler 74, 75 verbunden, dessen Mittelabgmf 
mit dem Eingang des Inverters 73 verbunden ist. 

Die in diesem Betriebszustand aniiegende Spannung 
wird vom Inverter 73 als log. 'T ausgewerten, damit 
nimmt dessen Ausgang den Zustand log. "0" an und 
sperrtdesUND-GHed42, m 

Somit erfolgt die Energieubertragung nchtungsab- 
hangig davon, ob eine externe Versorgungsspannung 
anliegtodernicht ■ , , 

Die Dateniibertragung ist mi dargestellten Beispiel 
nur Mr eine Richtung angegeben, kann aber bei entspre- 
chender Erweiterung der Anordnung auch in beide 
Richtungen erfolgen* w ¥ 

Zur Synchronisierung erfolgt in diesem Besspiei erne 
Obertragung der Daten und des Datentaktes. Dazu ge- 
langen die Daten fiber einen Eingang 81 zu emem ersten 
Inverter-Treiber-IC 82, dessen Ausgang mit dnem Last- 



fiber einen ^ombegrenzenden ^ ^ H und Sber die AnscMiche 11 mit der 

dem BasisanschluB .eaw^mw^to^tow 44 25 ^™ « « verbunden ist Ober die kapazitive 



verbunden. Der Emitter diese Treibertransistors 44 ist 
mit Masse, der Kollektor fiber die AnschluBflache 13 mit 
emem ersten AnschluB der Wicklung LI auf der Kern- 
half te Ol verbunden, Ein zweiter AnschluB dieser Wick- 
lung ist mit der Betriebsspanming Vcc verbunden. Das so 
so vom ersten Taktsignal erzeugte Signal wird auf die 
Wicklung L2 der KernhSlfte Or iibertragen, deren ei- 
ner AnschluB mit der Extern-Masse GND und deren 
zweiter AnschluB zur Gleichrichtung mit der Anode ei- 



leitenden Flache Ct verbunden ist Ober die kapazitive 
Kopplung zur leitenden Flache CI' gelangen entspre- 
chende impuisformige Signale an einen Signalformer 90, 
der diese in bekannter Weise in rechteckformige Signa- 
le umwandeit und liber einen Ausgang 92 an einen Da- 
tenausgang D abgibt 

Entsprechend wird mit dem Datentakt verfahren, der 
fiber einen Eingang 86 an ein zweites Inverter-Treiber- 
IC 85 gelangt dessen Ausgang mit einern Lastwider- 



Schottfcy-diode 51 ist mit einer Glattungskapazitat 52, 
dem Eingang eines Sinearen Spannungsrcglers 53, sowie 
der Eingangsbuchse fur externe Versorgungsspaimung 
+Uext verbunden. Der Ausgang des linearen Span- 



den FISLche C2 verbunden ist Ober die kapazitive Kopp- 
lung zur leitenden Flache C2' gelangen entsprechende 
impuisformige Signale an einen zweiten Signalformer 
94, der diese in bekannter Weise in rechteckformige 



Kauf der Extemseite E liegende Elektronik, wobei i i \ ateibt 

diese Verbindungen zur Obersichtlichkeit mcht einge- 
tragensind 



Taktausgang Ct abgibt 

Patentanspruche 



Ein zwischen der Eingangsbuchse for die externe Ver- 
sorgungsspannung -f Uext und der Extern-Masse GND 45 
llegender Spannungsteiler 54, 55, dessen Mittelabgnff 
mit einern ersten Eingang eines UND-Ghedcs 62 ver- 
bunden ist ist so eingestellt, daB in diesem Bettebszu- 
stand der Spannungswert am Eingang des UND-GIte- 
des 62 als log "O w ausgewertet wird. Somit em von emem 
Taktgenerator 61 kommendes, am zweiten Eingang des 
UND-GUedes 62 aniiegendes, rechteckfdrmiges Taktsi- 
gnal mcht an den Ausgang des UND-Giiedes 62 gelan- 
gen kann. 

Liegt eine gr6Bere Spannung als externe Versor- 
gungsspannung +Uext an, so wird der Spannungswert 
am ersten Eingang des UND-Gliedes 62 ais log 1 aus- 
gewertet und das am zweiten Eingang anhegende Takt- 
signal an den Ausgang weitergcgeben, Ober erne m um- 
gekehrte Richtung arbeitende Schaltung bestehend aus 
einern mit dem Ausgang des UND~GIiedes 62 verbun- 
denen Langswiderstand 63 der rait dem BasisanscWuB 
eines zweiten Treibertransistors 64 verbunden sind, des- 
sen Emitter mit Extern-Masse GND, und dessen Kollek- 
tor uber die AnschiuBfl^che 26 mit etnem ersten An- 
schluB der Wicklung L4 auf der KemftOfte Ol' verbun- 
den ist. Ein zweiter AnschluB dieser Wicklung L4 ist 
liber die AnscfoluBflache 25 mit der Betriebsspannung 
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L Anordnung zur galvanisch getrennten Daten-und 
Energieubertragung, insbesondere far tragbare 
U eBgerate, dadurch gekennzeichnet, daB die Da- 
tenabertragung aber KoppelkapazMten, gebildet 
aus je zwei, auf sich gegeniiberliegenden Seiten we- 
nigstens einer TrSgerfolie (10, 20), aufgebrachten 
leitenden Fi&chen (CI, CV; C2, C2'), wobei minde- 
stens eine der Tragerfolien (10, 20) eine hochspan- 
nungsfeste Isoiierfolie (34, 36) ist, und die Energie- 
ubertragung Uber einen Obertrager, gebildet aus 
zwei, auf sich gegenOberliegenden Seiten wenig- 
stens einer Tragerfoiie (10, 20) befestigten, mit Pri- 
marbzw. Sekundarwicklungen (LI bis L4) versehe- 
nen Kernhalften (Ot, U2), wobei mindestens eine 
der Tragerfolien eine hochspannungsfesten Isolier- 
foHe (34, 36) ist, erfolgt 

2. Anordnung nach Anspruch % dadurch gekenn- 
zeichnet daB fur die Daten- und Energieubertra- 
gung gemeinsame Tragerfolien (10, 20) verwendet 
werderu 

3, Anordnung nach Anspruch t oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB die leitenden Fl&chen (CI, C2; 
CI', C2') und die Kernhalften (Oi, Ol') auf je einer 
Tragerfoiie (10, 20) angebracht sind, die miteinan- 
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der verklebt werden, 

4 t Anordnung nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Anordnung in ei- 
nem Jsolierharz vergossen wird 

5. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch kennzeich- 5 
net, da0 a!s KenMlften (0l } UV) des Obertragers 
Femtschalenkernhalften mxt je zwei Wickiungen 
(LI, L3; L2, L4) vorgesehen sind 

6. Anordnung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, da8 die Energieubertragungsrichtung iq 
durch eine Oberwachungsschaltung bestimmt wird 
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